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Abstract of EP1 030200 
Optic fiber with wavelength of 1550 nm has 
effective surfiace larger than or equal to 100 
square microns, chromatic dispersion larger than 
or equal to 14 ps/(nm.km). and sensitivity to 
microbending lower than or equal to 1, For a long 
wave of 1550 nm. the chromatic dispersion is 
less or equal to 21 ps/{nm.km). Refractive index 
profile is coaxial^type index profile with ring 
having, starting from center of fiber: first central 
section with slightly constant index; first annular 
section with index larger than Index of sheath, 
and larger than index of central section. Both 
sections form coaxial profile. Around first annular 
section, fiber has buried section with index lower 
or slightly equal to index of sheath, then second 
annular section with index larger to index of 
sheath, forming ring around coaxial profile. An 
Independent claim is also included for a 
transmission system 
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(54) Fibre optlque a grande surface effective et a forte dispersion chromatique 

(57) L'invention propose une fibre optique, presen- 
tant. k une longueur d'onde de 1 550 nm, une aire effec- 



tive sup6rieure ou egale k 100 jim^. une dispersion 
chromatique comprise entre 14 et 21 ps/(nm.km). et 
une bonne resistance aux microcourbures. 

Les caract^ristiques de la fibre permettent de llmi- 
ter les effets non Iin6aires. tout en conservant une puis- 
sance transmise suffisante pour des systemes de 
transmission. 

Linvention concerne aussi un systeme de trans- 
mission a fibre optique, utilisant comme fibre de ligne 
une telle fibre. 

Le profil d'indice est un profil d'indice du type 
coaxial avec anneau, qui pr^sente, en partant du centre 
de la fibre: 
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une partle centrale d'indice sensiblemeni constant; 

une premiere partie annulaire d'indice superieur k 
I'indice de ia gaine, et superieur k Tindicede la par- 
tie centrale. I'ensemble constituant une fibre k profil 
dit "coaxial". 
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Autour de la premiere partie annulaire. la fibre pr6- 
sente une partie enterr^e d'indice inferieur ou senslble- 
ment 6gal a celui de la gaine. puis une deuxieme partie 
annulaire d'indice superieur a celui de la gaine. formant 
un anneau autour du profil coaxial. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne le domaine des transmissions par fibre optique. 

[0002] .■ Pour des fibres optiques, on qualifie gen^ralement le profil d'indice en fonction de Failure du graphe de la 
5 fonction qui associe au rayon de la fibre Tindice de refraction. On represente de fagon classique sur les abscisses la 
distance r au centre de la fibre, et sur les ordonn^es la difference entre I'indice de refraction et I'indice de refraction de 
la gaine de la fibre. On parle ainsi de profil d'indice en "6chelon", en "trapeze" ou en "triangle" pour des graphes qui 
presentent des formes respectlves d'echelon. de trapeze ou de triangle. Ges courbes sont generalement representati- 
ves du profil theorique ou de conslgne de la fibre, les contraintes de fabrication de ia f tore pouvant conduire k un profil 
10 sensiblement different. 

[0003] Dans les nouveaux r6seaux de transmission k hauts debits et multiplexes en longueurs d'onde. il est avan- 
tageux de gerer ia dispersion chromatique, notamment pour des debits par canal sup6rieurs ou egaux a 10 Gbit/s; 
robjectif est d'obtenir, pour toutes les valeurs de longueur d'onde du multiplex, une compensation chromatique cunnutee 
sensiblement nulle sur la liaison, de sorte k limiter reiargissement des Impulsions. Une valeur cumul^e de quelques 
15 centaines de ps/nm pour ta dispersion est acceptable. II est aussi int^ressant d'eviter pour les longueurs d'onde utili- 
s6es dans le systeme les valeurs nulles de la dispersion chromatique, pour lesquelles les effets non-llnealres sont plus 
importants. Enfin, il est aussi int6ressant de limiter la pente de dispersion chromatique sur la plage du multiplex de 
sorte ^ eviter ou limiter les distorsions entre les canaux du multiplex. 

[0004] On utilise classiquement comme fibre de ligne pour les syst6mes de transmission k fibres optiques des 
20 fibres a saut d'indice comme fibre de ligne. La demanderesse commercialise ainsi sous reference ASMF 200 une fibre 
monomode a saut d'indice presentant une longueur d'onde d'annulation de la dispersion chromatique comprise 
entre 1300 et 1320 nm. et une dispersion chromatique de 3,5 ps/(nm.ian) dans une plage de 1 285-1 330 nm, et de 17 
ps/(nm.km) k 1550 nm. La pente de dispersion chromatique a 1550 nm est de I'ordre de 0,056 ps/(nm2.km). Cette fibre 
presente en outre une surface effective de I'ordre de 80 i^m^. 
25 [0005] Sont aussi apparues sur le march^ des fibres a dispersion decal6e. ou DSF (acronyme de I'anglais "Disper- 
sion shifted fibers"). Ges fibres sont telles qu*a la longueur d'onde de transmission a laquelle elles sont utilisees, qui est 
en general differente de la longueur d*onde de 1.3 ^m pour laquelle la dispersion de la silice est sensiblement nulle. la 
dispersion chromatique est sensiblement nulle: c'est k dire que la dispersion chromatique de la silice. non nulle, est 
compensee - d'ou I'emploi du terme decale - par une augmentation de I'^cart d'indice An entre le coeur de la fibre et la 
30 gaine optique. Get ecart d'indice permet de d§caler la longueur d'onde pour laquelle la dispersion chromatique est 
nulle; II est obtenu par I'lntroductlon de dopants dans la preforme, lors de la fabrication de celle-ci, par exemple par un 
processus de MCVD connu en sol, et qui n'est pas dealt plus en detail ici. 

[0006] On qualifie de NZ-DSF (acronyme de I'anglais "non-zero dispersion shifted f toers") des fibres k dispersion 
decal^e. presentant une dispersion chromatique non-nulle pour les longueurs d'onde auxquelles elles sont utilisees. 
35 Ges fibres presentent pour ces longueurs d'onde une dispersion chromatique faible. typlquement inf^rieure k 6 
ps/(nm.km) a 1550 nm. 

[0007] Un exemple de telles fibres est donn^ dans la demande de brevet frangais d^s^e le 05.10.98 par la 
demanderesse sous le numero 98 12431 qui porte le titre "Fibre optique monomode a dispersion decalee a grande aire 
effective" (reference interne F**! 01 783) et qui d^crit une fibre, presentant une grande aire effective, typiquement sup6- 

40 rieure a 1 00 ^m^. La dispersion chromatique de la fibre dans cette demande, a 1 550 nm. est voisine de 8 ps/(nm.km). 
[0008] II est connu que les effets non Iin6alres sont d'autant moins Importants que la surface effective de la fibre 
est Importante. Ainsi, M. Kato et autres, A new design for dispersion shifted fiber with an effective core area larger than 
100 Mm^ and good bending characteristics, ThKI, OFC'98 Technical Digest, explique que les effets non lintoires dans 
les fibres pourraient devenir les limitations dominantes du point de vue de la capacite et de la distance de transmission 

45 pour des systemes de transmission amplifies a haute capacite et sur de longues distances. Ge document precise 
qu'une solution possible consiste k augmenter I'aire effective des fibres, ce qui permet d'obtenir une puissance sup6- 
rieure et un intenralle plus important entre r6p§teurs. Ce document propose une fibre presentant un profil coaxial, 
entour^ d'un pi^destal. avec une aire effective de 146 jam^ et une longueur d'onde 7^, pour laquelle la dispersion chro- 
matique s'annule, de 1500 nm. La dispersion chromatique a 1550 nm est faible, et la pente de dispersion a celle lon- 

50 gueur d'onde est de 0.09 ps/(nm2.km). 

[0009] US-A-5 675 690 propose une fibre optique monomode. dont le coeur presente une partle centrale d'indice 
lnf§rieur a celui de la gaine. un anneau d'indice sup§rieur k celui de la gaine. et un anneau composite presentant une 
partie d'indice inferieur a celui de la gaine, et une partie d'indice sup6rieur a celui de ia gaine. Dans ce document, la 
surface effective est de I'ordre de 85 ^m^, et la dispersion chromatique s annule pour une longueur d'onde de I'ordre 

55 de 1 550 nm. II s'agit d'une fibre DSF au sens de la definition donn6e ci-dessus. 

[0010] L'invention propose une fibre optique, qui presente a la fois une forte surface effective, et en meme temps 
une valeur de dispersion chromatique qui soit de I'ordre de celle des fibres a saut d'indice connues. L'invention lournit 
ainsi une fibre qui transmet les signaux a une forte puissance, et dans laquelle les effets non Iin6aires sont Iimit6s. 
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[GD1 1 ] Plus pr6cls6ment I'invention propose une fibre optique. pr6sentant pour une longueur d'onde de 1 550 nm : 

une aire effective superieure ou egale a 100 ^m^; 
une dispersion chromatique superieure ou egale a 14 ps/(nm.km) 
une sensibilite aux micro-courbures inferieure ou egale a 1 . 

[001 2] Avantageusement la fibre presente pour une longueur d'onde de 1 550 nm une dispersion chromatique infe- 
rieure ou egale a 21 ps/(nm.km). 

[0013] La fibre peut presenter pour une longueur d'onde de 1550 nm une perrte de dispersion chromatique infe- 
rieure ou egale en valeur absolue a 0.07 ps/Cnm^.km). 

[0014] Dans un mode de realisation, la fibre presente pour une longueur d'onde de 1*550 nm des pertes par cour- 
bures inferieures ou egales a 0,05 dB, et de preference inferieures a 5.10"* dB. 

[001 5] Dans un mode de realisation, la fibre presente un prof ii d'indice coaxial entoure d'une partie enterree. 
[001 6] Dans un autre mode de realisation, la fibre presente un prof II d'indice coaxial avec un anneau. 
[0017] Dans encore un autre mode de realisation, la fibre presente un profll d'indice e saut d'indice avec un 
anneau. 

[0018] L'Invention propose aussi un systeme de transmission a fibre optique a multiplexage en longueurs d'onde, 
comprenant comme fibre de ligne une telle fibre. Ce systeme comprend avantageusement de la fibre de compensatiori 
de dispersion. 

[0019] D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaTtront a la lecture de la description qui suit de 
modes de realisation de Tinvention, donnes a titre d'exemple et en reference aux dessins annexes, qui montrent 

figures 1 a 7. des representations schematiques de prof iis d'indice d'une fibre selon differents modes de realisation 
de invention : 

figure 8. un graphe de la dispersion chromatique en fonction de la longueur d'onde pour les differents modes de 
realisation de I'invention: 

- figure 9. un graphe de la pente de dispersion chromatique en fonction de la longueur d'onde pour les differents 
modes de realisation de I'invention. 

30 [0020] L'invention propose une fibre, dans laquelle la surface effective est superieure ou egale a 100 ^tm^. et qui 
presente en outre une dispersion chromatique a 1550 nm superieure ou egale a 14 ps/(nm.km). 
[0021] L'invention permet ainsi de conserver les avantages techniques apportes par I'utilisation de la fibre a saut 
d'indice connue. et notamment la diminution des effets non-lineaires du fait de la valeur importante de la dispersion 
chromatique. typiquement au-dessus de 14 ps/(nm.km). 

35 [0022] Elle apporte en outre I'avantage d'une nette augmentation de la surface effective par rapport a cette fibre k 
saut d'indice connue. L'invention fournit ainsi une fibre qui transmet les signaux a une forte puissance, et dans laquelle 
les effets non lineaires sont limites. 

[0023] Les caracteristiques preferees de la fibre de I'invention sont done les suivantes: 

40 - aire effective superieure ou egale a 1 00 jim^, et de preference a 1 05 jim^ 

- dispersion chromatique superieure ou egale a 14 ps/(nm.km). et de preference inferieure ou egale a 21 
ps/(nm.km); 

pente de dispersion chromatique a 1550 nm inferieure en valeur absolue a 0,07 ps/(nm2.km). de preference voi- 
sine de 0,06 ps/Cnm^.km); 
45 - sensibilite aux micro-courbures a 1550 nm inferieure ou egale a 1 ; 

perles par courbure a 1 550 nm inferieures ou egales a 0.05 dB, ou de preference 5.1 0'"* dB. 

[0024] De fagon connue en soi, les pertes par courbure sont evaluees en mesurant les pertes induites dans une 
fibre par I'enroulement de 1 00 tours de la fibre autour d'un tambour de rayon 30 mm. La sensibilite aux micro-courbures 

so est evaluee de fa?on relative, par rapport a la fibre commercialisee par la demanderesse sous la reference ASMF 200; 
on peut enployer les methodes de mesure de la sensibilite aux micro-courbures, connues en soi. 
[0025] On donne dans la suite de la description en reference aux figures des exemples de profils de fibre permet- 
tant d'obtenir de telles valeurs. Les figures 1 . 4 et 6 sont des exemples de fibres avec un prof il coaxial avec anneau. 
Les figures 2. 3 et 5 sont des exemples de fibres avec un profll coaxial, entoure cTune partie enterree. La figure 7 est 

55 un exemple de fibre avec un profil en rectangle avec anneau, ou encore profil a saut d'indice avec anneau. 

[0026] Les figures 1 . 4 et 6 montrent respectivement une representation schematique du profil d'indice de diff eren- 
tes fibres selon un premier mode de realisation de rinvention; dans.ce mode de realisation, le profil d'indice est un profil 
d'indice du type coaxial avec anneau. qui presente. en partant du centre de la fibre: 
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une partie centrale d'indice sensiblement constant; 

une premiere partie annulaire d'indice sup^rieur a Tindice de la gaine. et superleur a I'indice de la partie centrale, 

I'ensemble constituant une fibre k prof ii dit **coaxiar'. 
[0027] Autour de la premiere partie annulaire, la fibre presente une partie enterree d'indice inferleur ou sensible- 
ment egal a celui de la gaine. puis une deuxieme partie annulaire d'indice superieur a celui de la gaine, lormant un 
anneau autour du prof il coaxial. 

[0028] Les vaieurs d'indices et de rayons dans les diff^rents exemples des figures 1 . 4 et 6 sont donnees dans te 
tableau suivant. Les rayons sont donn6s en micrometres, et les indices sont k multiplier par 10'^ Les rayons r^ , r2, et 
r4 sont les rayons ext^rieurs respectifs de la partie centrale, de la premiere partie annulaire. de la partie enterree. et de 
la deuxieme partie annulaire. Les indices An-i a An4 sont les differences respectives de I'indice de la partie centrale, de 
la premiere partie annulaire. de la partie enterree. et de la deuxieme partie annulaire avec I'indice de la gaine de la fibre. 
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Rayons 




^1 




rs 


U 


figure 1 


2.1 


6,1 


9,7 


10,2 


figure 4 


1.9 


6.4 


9.6 


10.7 


figure 6 


1.6 


5,4 


7,5 


8.3 



25 



30 



35 



Indices (.10*2) 




An-i 


An^ 


Ans 


An4 


figure 1 


-2.4 


6,0 


-3.0 


3.0 


figure 4 


-1.1 


5.4 


-3.8 


2,7 


figure 6 


-1,2 


5.9 


-4.1 


3.2 
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[0029] Ges divers modes de realisation a profit coaxial plus anneau permettent d'obtenir des fibres selon Pinven- 
tion, dont les caract^ristiques sont donnees dans le tableau suivant. sur les lignes correspondantes 



^cth 




dC/d?. ps/(nm^,km) 


C ps/(nm.km) 


W02 (^m) 


Seff{^m2) 


PC (dB) 




1710 


1323 


0.065 


17,4 


5.2 


131 


1.4.10-'* 


1 


1690 


1299 


0.063 


19.4 


5.4 


131 


LS-IO'"* 


0.95 


1540 


1314 


0.060 


17.3 


5,1 


104 


8,1.10"^ 


1 



45 



SO 



55 



[0030] Dans le tableau, X^^ est la longueur d'onde de coupure th^orique de la fibre. Dans la pratique, la longueur 
d'onde de coupure de la fibre en c^ble presente une valeur qui est plus falble que cette valeur theorique. de 200 a 400 
nm. On constate de la sorte que les exemples de fibres de [Invention sonttoujours monomodes en c&ble. dans la plage 
de longueur d'onde utile, par example entre 1530 et 1630 nm. Xq est la valeur de la longueur d'onde d'annulation de la 
dispersion chromatique. dC/d>. est la pente de dispersion chromatique mesuree a 1550 nm. en ps/(nm^.km). C est la 
dispersion chromatique mesuree a 1550 nm, en ps/(nm.km). W02 est le rayon de mode. S^ff I'aire effective. PC les per- 
tes par courbures. et S^^c 'a sensibility aux micro-courbures. tous consid6res a 1 550 nm. On constate que les fibres des 
figures 1. 4 et 6 pr^sentent les caract^rlstiques de propagation de Tinvention. 

[0031] Des variations sont possibles autour des vaieurs de consigne des rayons et des indices donnees dans les 
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tableaux cl-dessus. et representees aux figures 1. 4 et 6 tout en conservant les caracteristiques de propagation de 
llnvention. De fagon g^n^rale. des variations des rayons de ±10% par rapport aux valeurs de consigne sont possibles. 
Des variations des indices de ±0.5.10"^ autour de la valeur de consigne sont possibles. 

[0032] Les figures 2, 3 et 5 montrent des representations sch6matiques du profil d'indice de fibres selon un 
5 deuxieme mode de realisation de I'invention; le profil de ces figures est un profil coaxial. entour6 d'une partie enterr6e. 
La fibre pr^sente done, en partant du centre: 

une partie centrale. d'indice sensiblement constant; 
- une partie annuiaire d'indice sup^rieur a Tindice de la gaine, et sup^rieur k I'lndice de la partie centrale; 
10 ' une partie enterree d'indice inferieur a celui de la gaine. 

[0033] L'indice de la partie centrale peut etre positif. comme dans I'exemple de la figure 3; 11 peut aussi etre n^gatif 
comme dans les exemples des figures 2 et 5. 

[0034] Les valeurs d'indice et de rayon dans les diff^rents exemples des figures 2. 3 et 5 sont donn^es dans le 
15 tableau suivant. Les rayons sont donn6s en micrometres, et les indices sont k multiplier par lO'^. Les rayons r^, rg et 
sont les rayons exterieurs respeclifs de la partie centrale. de la partie enterree et de la partie annuiaire. Les indices An^ 
a An3 sont les differences respectives de rindice de la partie centrale, de la partie annuiaire et de la partie enterr6e avec 
l'indice de la gaine de la fibre. 





h 


r2 




An-j 


An2 


Ans 


figure 2 


2.3 


5.9 


9,6 


-0.9 


6,2 


-1.9 


figure 3 


2.3 


6.2 


10.1 


0.6 


5,6 


-2.0 


figure 5 


1.9 


5,1 


8.3 


-0.6 


6.4 


-1.3 



[0035] Comme dans le cas des figures 1 , 4 et 6, des variations autour de ces valeurs de consigne sont possibles. 
30 Une tolerance de ±10% sur les valeurs des rayons, et de ±0.5.10"^ sur les valeurs des indices est appropriee. 

[0036] Ces divers modes de realisation a profil coaxial plus anneau permettent d'obtenir des fibres selon I'inven- 
tion. dont les caracteristiques sont donn^es dans le tableau suivant. sur les lignes correspondantes 



^cth (nrn) 




dC/dA. ps/(nm2.km) 


C ps/(nm.km) 


W02 (M^m) 


Seff(Mm2) 


PC (dB) 




1700 


1326 


0.065 


17.4 


5,3 


130 


1,4.10-'^ 


0,99 


1700 


1303 


0.064 


19.4 


5.6 


133 


i.o.io-"^ 


0.95 


1550 


1322 


0.064 


17.4 


5.1 


107 


3.8.10-^ 


0.96 



[0037] On constate de nouveau que les fibres des figures 2, 3 et 5 satisfont les caracteristiques de propagation pre- 
ferees. 

[0038] La figure 7 montre un exemple de profil d'indice selon un troisieme mode de realisation de I'invention. Le 
profil d'indice de la figure 7 est un profil en rectangle avec anneau, appele aussi profil a saut d'indice avec anneau. En 
partant du centre, la fibre presenter 



une partie centrale d'indice superleur k Tindice de la gaine; 
so - une partie enterree d'indice inferieur a celui de la gaine; 

une partie annuiaire d'indice superieur a l'indice de la gaine. 

[0039] Les rayons exterieurs r^ a rg de ces parties sont les suivants: 

55 ri = 5,0 )jm: 
r2 = 6.2 jiim; 
rs = 8.2 pin. 
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[0040] Les differences entre les indices de ces differentes parties et Undice de la gaine de la fibre sont les sulvan- 
tes: 

An, =4.9.10-^: 
5 An2 = -2,9.10"^; 

An-, = 3.2.1 0:^. 

[0041] De nouveau, on peut obtenir les caracteristiques de propagation de Unvention dans des plages autour de 
ces valeurs de consigne. Comme dans les autres modes de realisation, des variations de ±10% autour des valeurs de 
10 consigne des rayons et des variations de ±0,5.10'^ autour des valeurs d'indice sont acceptables. 
[0042] Ces valeurs permettent d'obtenir une fibre pr^sentant les caracteristiques suivantes: 

longueur d'onde de coupure th^rique Xcth : 1 71 0 nm 

longueur d'onde 7^ d'annulation de la dispersion chromatique : 1310 nm; 
75 - pente de dispersion chromatique a 1550 nm : 0,062 ps/(nm^.km); 

dispersion chromatique a 1550 nm : 17,4 ps/(nm.km); 

rayon de mode W02 ^ 1550 nm : 5,7 iirr\; 

aire effective k 1 550 nm : 100 ^m^; 

attenuation du fait des courbures : 3,3.1 0*^ dB; 
20 - sensibxlite aux micro-courbures a 1 550 nm : 0,91 . 

[0043] Comme dans les modes de realisation precedents, la fibre du troisieme mode de realisation presente les 
caracteristiques de propagation preferees de rirrvention. 

[0044] La figure 8 montre un graphe de la dispersion en fonction de la longueur d'onde pour les diff6rentes fibres 
25 selon rinvention; on a porte a la figure en ordonnee la longueur d'onde en jjm. entre 1.5 et 1,6 \\vc\. On a porte en abs- 
cisse la dispersion chromatique a 1550 nm, en ps/(nm.km). La figure montre les variations de la dispersion en fonction 
de la longueur d'onde pour les differentes fibres decrites plus haut. On constate sur la figure que la dispersion chroma* 
tique est comprise entre 17 et 20 ps/(nm.km) a 1550 nm pour toutes les fibres, et reste comprise entre 14 et 23 
ps/(nm.km) pour des valeurs de longueur d'onde comprises entre 1500 et 1600 nm, pour toutes les fibres donnees a 
30 titre d'exemple. 

[0045] La figure 9 montre un graphe de la pente de dispersion en fonction de la longueur d'onde pour les differentes 
fibres donnees k titre d'exemple. Est portee en abscissa la longueur d'onde en micrometres, et en ordonnee la pente 
de la dispersion chromatique en ps/(nm^.km). Les differentes courbes donnent les variations de la pente de dispersion 
chromatique. en fonction de la longueur d'onde, pour les differentes fibres decrites plus haut. 
55 [0046] On constate sur la figure que la pente de la dispersion chromatique a 1 550 nm reste dans tous les cas com- 
prise entre 0.06 et 0,066 ps/(nm^.km). Entre 1500 et 1600 nm. la pente de dispersion chromatique des differentes 
fibres de rinvention reste comprise entre 0,056 et 0, 07 ps/(nm^.km). 

[0047] Linvention peut §tre fabriquee par I'homme du metier a I'aide de techniques connues, comme le MCVD ou 
les autres techniques couramment utiiisees pour ia fabrication des fibres optiques. 
40 [0048] Elle s'applique notamment a la realisation de systemes de transmission a fibre optique, dans lesquels la 
fibre de rinvention peut servir de fibre de ligne. On peut alors prevoir aussi de la fibre de compensation de dispersion 
(DCF) dans le systeme. 

[0049] Bien entendu. la presente invention n'est pas limitee aux examples et modes de realisation decrits et repre- 
sentes, mais elle est susceptible de nombreuses variantes accessibles ci I'homme de lad. II est clair que les prof iis des 
45 figures 1 a 7 ne sont donnes qu'e titre d'exemple, et que d'autres prof ils peuvent permettre d'obtenir des fibres presen- 
tant les caracteristiques de rinvention. 

Revendications 

so 1 . Une fibre optique, presentant pour une longueur d'onde de 1 550 nm : 

une aire effective superieure ou egale e 100 lam^; 

une dispersion chromatique superieure ou egale a 14 ps/(nm.km) 

une senslbilite aux micro-courbures infeheure ou egale a 1 . 

55 

2. La fibre selon la revendication 1. caracterisee en ce qu'elle presente pour une longueur d'onde de 1550 nm une 
dispersion chromatique inferieure ou egale a 21 ps/(nm.km). 
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3. La fibre selon Tune des revendlcations 1 et 2. caract6rls6e en ce qu'elle pr6sente pour une longueur d'onde de 
1550 nm une pente de dispersion chromatique inferieure ou ^gale en valeur absolue k 0.07 ps/(nm2.km). 

4. La fibre selon I'une des revendications 163. caracterlsee en ce qu'elle presente pour une longueur d'onde de 1 550. 
5 nm des pertes par courbures Inferieures ou egales a 0,05 dB. et de pr6f6rence inf^rieures a 5.10"* dB. 

5. La fibre selon I'une des revendlcations 1 k 4. caract6risee en ce que son aire effective a 1550 nm est superieure 

ou egale a 105 ^.m^. 

10 6. La fibre selon I'une des revendlcations 1 a 5. caracterisee en ce qu'elle pr6sente un profil d'indice coaxial entoure 
d'une partie enterr^e. 

7. La fibre selon I'une des revendlcations 1 a 5, caracterisee en ce qu'elle presente un profil d'Indice coaxial avec un 
anneau. 

IS 

8. la fibre selon Tune des revendlcations 1 a 5. caract6ris6e en ce qu'elle presente un profil d'Indice k saut d'Indice 
avec un anneau. 

9. Un systeme de transmission a fibre optlque k multiplexage en longueurs d'onde, comprenant comme fibre de llgne 
20 de ia fibre selon I'une des revendlcations 1 a 8. 

10. Le systeme selon la revendication 9, caract6rls6 en ce qu'il comprend en outre de la fibre de compensation de dis- 
persion. 

25 
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